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ITPAKTUYECKOE 3AHATHE Ne 4.

1.001mue moJio:xeHus

Po6ororexanueckne komrmiekchl (PTK) mmpoko ucmons3yroTcst B MaliuHO-
ctpoennu. OHAKO UX aBTOHOMHOE NMPUMEHEHHE He NAET TpeOyemMoro 3KOHOMUYe-
ckoro 3¢ dexra, KOTOPbIA MOXKET OBITh MOJYyYeH OOBEIUHEHUEM B YYaCTOK (JIMHUIO)
Heckoibkux PTK, cBs3annbix TpancnoptHoit cuctemoit (TC). TC obecneunBaer me-
peMenieHrne 3arotoBok co cknaga k PTK u MexonepannoHHoe mepeMenieHue 3aro-
TOBOK. Takol MpOU3BOJACTBEHHBIN yUaCTOK YK€ MPEICTABISAET CIOKHYIO TEXHOJIOTH-
YECKYI0 CUCTEMY. YUHTHIBAsI BHICOKYIO 2(P(HEKTUBHOCTH MCIOJB30BAHUS ITUX y4acT-
KOB B MEJIKOCEPUUHOM U CEPUHHOM MPOU3BOJCTBAX, OTINYAIOIIMUXCS MHOTOHOMEHK-
JATypPHOCTBIO M YacCTOM CMEHOW OOBEKTOB MPOM3BOACTBA, OCHOBHBIMU TPEOOBAHMUSI-
Mmu K Takoit TC saBnsercst €€ ruOKOCTh, T. €. BOSMOXKHOCTh OBICTPOI TIEpeHaNIaIKh Ha
U3TrOTOBJIEHHE HOBOTO 00BEKTa, OONBIION AHAana30H HOMEHKIATYPhl U3TOTOBIISIEMBIX
00OBEKTOB U, YTO OCOOEHHO Ba)KHO, BHICOKUI YPOBEHb 3arpy3Ku 000pyA0BaHUS.

CHOXXHOCTh pelraeMbIX 3a/1a4d MPU TEXHOJIOTHYECKOM MPOSKTUPOBAHUHA THOKUX
npousBocTBeHHBIX cucteM (['TIC), mpoTuBOpeunBOCTh TpeOOBaHUN, HEOOXOIUMOCTh
aHaJlM3a aJbTEPHATUBHBIX CUTYyallMid TPEOYIOT MPUMEHEHHUS CIIEHUANIbHBIX MAaTeMaTH-
YeCcKUX MeTo10B. OJTHUM U3 METOJ/IOB, IPUTOIHBIX s aHanu3a siemeHToB ['TIC sBis-
€TCsl anmnapar Teopuu ucciegoBanus onepauuid, a PTK moxer ObITh IpecTaBieH Kak
AJIEMEHT CHUCTEMBI MacCOBOTO OOCTYXKHBaHUS. JTOU MOCIEAHEH Ha3bIBAIOT COBOKYTI-
HOCTb MYHKTOB, B KOTOpPBIE MOCTYMAIOT Yepe3 HEKOTOPHIE IPOMEKYTKH BPEMEHH 00b-
€KThI (BXOASAIINKI MOTOK), KOTOPBIE MOABEPTAIOTCS TaM COOTBETCTBYIOIIMM OIEpaIusm
(0OCTy>KMBaHUIO) U 3aTE€M MOKUJIAIOT CUCTEMY (BBIXOISIINI MOTOK).

[IpomexyTKu BpeMEHH, uepe3 KOTOphIe IMOCTYNalT OOBEKTHI, U BpeMs 00-
CIIY>KUBaHUSA HOCIT OOBIYHO Cly4dailHbl Xxapaktep. [Ipm MaccoBom MOCTyII€HUU
00BEKTOB B CUCTEME OOCITy>KMBaHUSI MOTYT BO3HUKHYTh ouepenau. HezaBucumo oT
KOHKPETHOM MPUPOBI U XapaKTepa 00BbEKTOB, MOCTYNHUBIINX B CUCTEMY 00CITYKHBa-
HUSI, UX Ha3bIBAIOT TPeOOBaHUSIMU (3asIBKaAMU).

Bxoasmuii noTox TpeOoBaHUI paccMaTpUBAETCS KaK MOCIEI0BATEIbHOCTD CO-
OBITUH, CIEAYIONINX 4Yepe3 Kakue-TMO0 MOMEHTHI BpeMeHH. O4epenbl0 Ha3bIBalOT
COBOKYMHOCTb TpeOOBaHUMU, OXKUAAIONINX OOCTY>KUBAHUS B MOMEHT, KOTJa MyHKThI
00CITyKUBaHUS 3aHATHI 00CITY)KUBAaHHEM APYTUX TpeOOBaAHUIA.

CrpykTypa ouepeneil M MOCTYIUIEHUs Ha HUX TPeOOBaHMI Ha OOCIIyKUBaHUE
OnpeNeNsaeTCs] Kak CBOMCTBAMU M BO3MOXHOCTSIMHM, TaK U YCTAHOBJICHHBIMH IPABH-
JaMU TIPOXOXKJIEHUs TPeOOBaHWI Yepe3 3TU CUCTEeMBbI. TpeOoBaHUS MOTYT BBITIOJ-



HATHCA B OPAJIKE MOCTYIJIEHUS (ONepalii Ha KOHBeWepe), C IPUOPUTETOM (BHEOUE-
peaHoe mpaBo Ha 00CTy>KMBaHUE, HAIIPUMEP, B CBSI3U CO CPOYHOCTHIO 3aKasa), B IO-
psAKEe MEepBOro OYEPEIHOTO MOCTYIUICHHUS MPU OCBOOOAMBIIMMCS KaHajie OOCITyXKH-
BaHUA («IEPBBIM MPUIIEN — MEPBLIM 00ciTykeH»). OCHOBHOM XapaKTepUCTUKON oue-
peau sIBIsIeTCS BpEMs 0>KUIaHHUS.

Cucrema MyHKTOB OOCITY>KMBaHHSI MOXXET UMETh Pa3IMYHYI0 OPraHU3aLHUIO: C
MOCIICIOBATEIHHBIMH, TTAPAIUICIFHBIMA U KOMOMHUPOBAHHBIMU KaHanmamu. Cucrema
MacCOBOTO OOCITYyKMBaHHUS, UMEIOIAsi OJUH MyHKT OOCTY>KHBAaHUS, HA3bIBAECTCS OJI-
HOKaHaJbHOM, a cocrosimas u3 N MyHKTOB, padoTarloUuX MnapauieabHO, — MHOTOKa-
HAJIbHOU.

PTK na 6a3ze nmpomeinuieHHOTO podota IIPS, cTpykTypa KoTOpOro mnpeacra-
JeHa Ha puc. 4, MOKHO MPEJICTABUTH KaK 3JEMEHT CHUCTEMbl MacCOBOIO OOCITYy>KUBa-
HUS OJHOKAHAJIBHOTO THIa, umMuTupytomuii padory PTK. Pa6ora PTK, mpencras-
JIEHHOTO Ha puc. 4, COCTOUT U3 CIEAYIOIIUX Olepanuii: mpuéM poOOTOM 3aroTOBOK,
NOCTYMAIIUX N0 KOHBeHepy (M3 OyHKepa); yCTaHOBKA 3arOTOBKHM Ha TEXHOJOTHUYe-
ckoe 0o0opymoBaHue (MO3HIMIO COOpKH); 00paboTKa 3aroToBKU (COOpKa W3IEmus);
CHhEM TOTOBOM JIETaNM CO CTaHKa (CHEM M3MIETHs C TO3UIIUU COOPKH); YKIIaJIKa JAeTaln
(37enusi) Ha MO3UIIMIO HAKOIUICHUS AeTanel (u3enuit).

VYnpasienue npomeiiuieHHbIM pobotoM (ITP) ocymiecTBisiercss mporpammu-
PYEMBIM MUKPOKOHTPOJUIEpOM (B AaHHOUM paboTe — MuxkpokoHTposuiepom MKII-1),
IPEICTaBIIAIOMIMM COO0M MHUKPOIPOLECCOPHOE YCTPOWCTBO, MPEAHA3HAYEHHOE IS
[IUKJIOBOIO U IMPOrPaMMHO-JIOTHYECKOTO YIpaBieHUs padOTONl TEXHOJIOTHYECKOTO
o0opynoBanusi, B ToM uucie [1P. Aaroputm paGoTsl MUKPOKOHTpOJUIEpa OMpeIes-
€TCsl IPOrPaMMOii, BBOJJUMOM B €ro MaMsTh.

2. YcrpoiictBo mukpokonTposiiepa MKII-1

MuKpOKOHTpPOJUIEp TOCTPOEH MO MOJYJIbHOMY MPUHIIMITY, T. €. BCE €ro (pyHK-
[IMOHAJIbHbIE OJIOKU BBITIOJTHEHBI B BHUJE KOHCTPYKTMBHO 3aKOHUECHHBIX YCTPONCTB
(monynei) (puc. 1).

OCHOBHBIMM KOHCTPYKTHMBHBIMH y3J1aMU MUKPOKOHTPOJIJIEPA SIBISIOTCS: KOP-
nyc, MyJbT yHpaBieHUs; (YHKIHOHAIbHbIE MOJYJH, MOAYJIU UCTOYHUKA MHUTAHUS;
cereBoil GuabTp. Bece HE0OXOoauMbIe OpraHbl YNPaBJICHUS U UHAUKAIIMU PEKUMOB
paboThl MUKPOKOHTPOJLIEPA PACIIOJIOKEHBI HA TUIIEBOU nmaHenu (puc. 6).

[lynapT ynpaBieHUs COBMECTHO C MOJYJIEM YIPaBJICHUS COCTABJISET TEXHHUYE-
CKOE CPEJICTBO OOIIEHUS OIlepaTopa ¢ MUKPOKOHTPOJIJIIEPOM U BKJIIOYAET B ce0s 8-Mu
pa3psAIHBIN OMHOCTPOUYHBIN AUCIUICH, HHAMKATOPHI PEXKUMOB PabOThl U KIABHATYPY
JUIS. BBOJIa KOMAaHJl WM YIPaBICHUSI PEKUMOM PabOThl MHUKPOKOHTpoiuiepa. OmaHo-
CTPOYHBINA TUCILICH MpeIHAa3HAYCH I OTOOPAKEHUSI KOHTPOJIMPYEMOU OIepaTopoM
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Puc. 1. CrpykrypHas cxema u 1ukiorpamma pa6otel PTK: OTO — ocHOBHOE
TeXHoJoThuYeckoe odopyaoBanue (cranok); [TH3 — mo3uiust HakoIIeHus 3arOTOBOK,
[TH/] — no3unus HakoruieHnusa aeranei; I1P — npomMeinuieHHslii pobor. t,,, —  Bpems

3axBaTra 00BEKTA 3aXBaTHIBAIOIINM yCTporcTBOM [1P; t.p,— BPEMs TPaHCIIOPTHPOBa-

HUs (TIepeHoca 0OBEKTa K CTAaHKY U OT HEro); t,., — BPeMs YCTAHOBKH 3arOTOBOK Ha

CTAQHOK WM AeTanu (u3zenusi) B Tapy; Tos, — Bpemst 00paOOTKH Ha CTaHKE; t.q,  —
Bpems obOpatHoro xoma po6ora; T, — anurenbHOCTH 1MKIa oO0CTyx)uBanus B PTK

OJTHOM 3arO0TOBKH (JI€TaIM)



uHpopMaruu. [y BBINOJHEHUS Olepalnuii BBOAA, KOHTPOJISA, OTJIAJKA U BBINOJIHE-
HUs YIIPABIIAIOLIUX [IPOTPaMM Ha ITyJIbT YIPABJICHHS BBIBEICHBI IISTh UHAUKATOPOB
pEXKUMOB paboThl: A — aBToMaTudeckuid, P — pyunoii, LIl — nomarossiii, BI1 — BBOI
nporpammsl, [ — mpocmMoTp nmporpamMmel.

Monynb nporeccopa (MIIP) (cm. puc. 2) ocymecTBisieT coop, udppoByro 00-
paboTKy U BBIBOJ MH(OPMALIMY B COOTBETCTBUU C UCTIOIHUTEIBHON IPOrpaMMOii,
3alUCaHHOM B MPOrpaMMHUpPYEMOE IMOCTOSHHOE 3anoMuHaroniee ycrpoinctso (I113Y)
MOAYJIS TAMSITH.

OO61ast MmarucTpanb CBSI3H

Marwuctpane cBs3u
CHUCTEMBI BBO/IA-BBIBOA

Maructpains cBs3u
CUCTEMBbI IUTAHUS

I

Cucrema Cucrema BBOJIA- Monaynp Cucrema
MUTaHUS BBIBO/JIA npoiieccopa namsTu

Puc. 2. CtpykTypHas cxema MUKPOKOHTpOJLIIEpa

Cucrema maMsTH BKJIIOYAET B ¢€0s MOAYJIb NMaMATH U MOJAYJIH 3HEPrOHE3aBU-
CHMMOTI0 3aIIOMHUHAIOLIEr0 YCTPOMCTBA.

Cucrema BBO/A-BbIBOJIa 00ECIIEUMBAET C MMOMOILIBIO COOTBETCTBYIOIIUX MOJY-
JIEN CBSI3b MOAYJIS IpOLECccOpa € MyJIbTOM YNPABIEHUS, yrpasisironieii 9BM Bricie-
r0 paHra MW  BHEIIHUM  TEXHOJOIMYECKUM  OOOpYyJOBaHUEM:  DIIEKTPO-
HEeBMOIIpeoOpa3oBaTesiMU, pelie, 3JIeMEHTaMU CUTHAIU3AINH, TaTYMKaMU COCTOS-
HUSL 000pyZOBaHUS (KOHTAKTHBIMH, OECKOHTAKTHBIMH), UCIIOJIHUTEIbHBIMUA YCTPOU-
cTBamH M T. 11. OHa o0ecnieunBaeT Npeodpa3oBaHue YPOBHEN U IaJIbBAHUYECKYIO Pa3-
BSI3KY CUTHAJIOB, a TAK)KE UHAUKALUIO COCTOSAHUS KaXXIO0I'0 BXOJAa W BBIXOAA MUKPO-
KOHTpOJLIEpa.

Cucrema 3J€KTpONUTAHUS MHUKPOKOHTpOJIEpa MpeoOpa3yeT MepBUYHOE Ha-
IpsDKEHUE MUTAIOIIEH CeTH BO BTOPUYHOE CTAOMJIM3MPOBAHHOE HANPSKEHUE BEJH-



yuHOU 5 1 12 BoJbT, HEOOXOAMMOE ISl MUTAHUsI ero Moayieil. Ciemyer oOpaTUTh
BHHMAaHUE HA TO, YTO MUKPOKOHTPOJUJIEP HE COACPKUT UCTOUYHUKOB MUTAHUS HCIIOJ-
HUTEJIBHBIX YCTPOUCTB U JATUYUKOB COCTOSIHUSI BHEITHETO TEXHOJIOTHYECKOTO 000py-
JIOBaHUSI.
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Puc. 3. JIunesass nanens mukpokoHtposuiepa MKII-1-48-2: 1 — xopnyc; 2 —
IIPEAOXPAHUTENN, BKIFOYEHHBIE B [IENb IEPBUYHOIO HAIIPABIICHUS 3 — BBIKJIKOYATEIb
«CeTb» M MHIMKATOpP HAMPSKEHUS MUTAIONIEH CeTH; 4 — MHIUKATOPbl HAIMYMS Ha-
MpaBJIeHUH BTOPUYHBIX CTAOWUJIM3UPOBAHHBIX HCTOYHHUKOB muTaHus +5B, +12B, —
5B; 5 — uHAMKATOpP YHEPrOHE3aBUCUMOI0 HANIPSDKEHUS b s Moy SHEproHe3aBu-
CHMOTO 3allOMUHAIONIET0 yCTpoucTBa; 6 — nnaukarop oxuganus OX; 7 — nunauka-
Topsl (A, P, I, BII, I1IT) pexxumoB paboThl MUKPOKOHTPOJUIEPA; 8§ — OAHOCTPOUHBII
muciuier; 9 — uapopmanonnelie kinaBuiy; 10 — kHonka « COp» MepeKITOYeHUsT MUK-
POKOHTpOJJIEpa HA pyYHOU pexuM padoThl; 11 — MHAUKATOPBI COCTOSIHUS BXOJIOB U
BBIXOJIOB MUKpPOKOHTpoOJulepa; 12 — mepekirodarenb pexuma padoThl MUKPOKOH-
tposuiepa; BA — ciyxe0nbiit peructp; CK — cuéTunk KomaHa MUKPOKOHTposiepa; Ne
3, Ne 2 — yucnoBsle 3HaUeHUS pa3psAoB kojaa oneparuu; Ne 1, Ne 0 — yucnoBble 3Ha-
YEHUs pa3psi0B KOJa ONepaHaa



3. IlpyuHuun padorsl MUKpoKoOHTpOJLIepa MKII-1

B kaxaplii MOMEHT BPEMEHU MHUKPOKOHTPOJUIEP MOYKET HAXOAUTHCS B OJHOM
U3 MSTU PEKUMOB pabOThl — PyYHOM, aBTOMAaTUYECKOM, I1arOBOM, BBOJIa IPOTpaMM U
IPOCMOTpa MPOrpaMM, OTOOPAXKAEMBIX COOTBETCTBYIOIMMHU CBETOJMOAHBIMUA WH]IU-
karopamu P, A, 111, BII, III1 nynsta ynpasneHus (cM. puc. 6).

Pexxum pabotsl «PyduHoil» o0ecrieunBaeT BO3MOXKHOCTD BBIMTOJHEHUS] KOMAH b
cpa3y mnociie e€ BBoJla C KJIaBUATyphl yIpaBieHus 0e3 3allOMUHaHUs KOJia OlepaluH,
YTO IMO3BOJSIET PEATU30BATH OINEPATHUBHYIO OTIAJKy W HACTPOMKY YIIPaBISIEMOTO
obopynoBanus. s BriaroueHus: pexuma «PydHoi» HEOOXOAUMO HaXaTh KIIABHIILY
pexuma «P» (cm. puc. 3) u, He oTnyckas e€, kinapuiry «1». [Ipu a3Tom nomken 3aro-
peThCs UHIMKATOP pexkuma paboTel «Py». Jlucruieit npu atom norameH. [1pu Bkirove-
HHUM NUTAHUS U NOCe HaxXaTus KHONMKUA «CBbP» MHUKpOKOHTpOJIIEp MEPEeXOaUuT B pe-
KUM «PydHOm».

Jly1st BBO/Ia KOMAHJIBI B 3TOM PEXHME HEOOXOIUMO TMOCIIEI0BATEILHO YEThIPE
pa3a HaXaTh Ha (YHKIIMOHAJbHBIE KJIABUILIU MyJIbTa YIPABJICHHS, COOTBETCTBYIOIINE
3HaueHUuAM «Ne 3», «Ne 2y, «Ne 1», «Ne 0» (cm. puc. 3), nmpoBepsisi nepesn KaxabiM
Ha)KaTHUEM TOTOBHOCTh MUKPOKOHTPOJUIEpA K MPUEMY UHPOPMAIUU C KIaBUATYPHI MO
cocTosiHuIo nHaUKaTopa «OX». [IpaBUIbHOCTH BBOJA C KIIABUATYPbl KOHTPOJIUPYIOT
0 TIOCIIeIOBaTEILHOMY BBIBOTY 3HAUCHHH «Ne 3%, «Ne 2y, «No 1», «Ne 0» B cooTBeT-
CTBYIOUIUH pa3psij KoJa ONepaluy Wwin onepanja. B ciyyae ommOku npu BBOJE JHO-
00ro M3 NEPEUUCIECHHBIX 3HAYEHHUI ell€ pa3 BKIOYAIOT pexuM «PydHoi» U MOBTO-
PAIOT BBOJ KOMaH/IbI.

YO6eauBmmcy B MpaBWIBHOCTA BBOJIA KOJAa KOMaHbI, HAKMUMAIOT Ha JIFOOYIO
UH(GOPMAIIMOHHYIO KJIAaBUIIY IyjibTa ympapieHusa. [Ipu 3TOM MHUKpPOKOHTpOIUIEp
OCYILECTBUT BBITIOJIHEHUE BBEIACHHOM KOMAaHJbl. BBEIEHHBIN KO MHAWLIUPYETCS Ha
JUCIUIEE B TEUCHUE BCETO BPEMEHHM BBINOJHEHUS KOMAaH/IbI, €CJIM U3MEHEHUE WH]IH-
Kalluh HE PELYCMOTPEHO caMOi KoMaHI0M. [locne okOHUaHWs BBINOJIHEHUS KOMaH-
IIbl JUCIIJIEN TacHET.

Pexxum paboThl «ABTOMATHYECKUN» SIBISIETCS OCHOBHBIM PEKHMMOM, MpETHA-
3HAQYEHHBIM JJI1 yIPaBJICHUS TEXHOJIOTUYECKUM OOOpYyJOBaHUEM B COOTBETCTBHUU C
AJITOPUTMOM, PEATU30BAHHBIM B BUJI€ YIPABISIIOMIMX MporpamMm. [l BKIFOUEHUS
pexnuMa «ABTOMATHUECKUI» HAXXKUMAIOT KIaBuIly pexuma «P» u, He oTmyckas e€,
uHpopMaImoHHyo KinaBuiry «0». [Ipu 3ToM H0MKEH 3aropeThCs HHAUKATOP peKUMa
«Ay. Jlucrineit mpu 3TOM NoTaiieH. BrINnoHEeHWe yrpaBIaoned KOMaHabl HAYHETCS
¢ azapeca, paBHoro coaepxkumomy «bA» m  «CK» B MOMEHT BKIIIOUEHHUS pEKUMA
«ABTOMaTHYECKHI». UTOOBI OCTAaHOBUTH BBINOJHEHUE YHPABISIONUICH MPOrpaMMBbl B
ATOM pEeXUME, EPEKITI0YAI0T MUKPOKOHTPOJIJIEP HA JI000H APYyTroi peskuM paboThl.
MUKpPOKOHTPOJIJIEP IIPXU DTOM BBIIIOJHUT OYEPEIHYIO KOMaHAYy YIPABJISIOLIECH IPO-
rpamMmel, yBennuuT 3HaueHne « CK» Ha enquHUIy M nepelIET B HyKHbII pexuM. [Ipu



BKJIIOUEHNH peXUMOB «IIpocMoTp mporpammsel» wim «llomaroBeiii» Ha nucruiee
0TOOpa3uTcs ajpec U Ko cleayromei komanasl. Mcnonb3ys 3Ty nndopmariinio, omne-
paTop MOXXET ONpPENEIUTh, B KAKOM MECTE YIPABIIIIOLIEH NPOrpaMMbl ITPOU3OLIET
OCTaHOB MMKPOKOHTpOJLIEPA.

[Ipu mocnenyromeM BKIIOYEHUU peXUMa «ABTOMATUYECKHID» BBIMOIHEHUE
yHOPaBISAIONIEH MPOorpaMMbl OyIE€T MPOJIOJIKEHO C KOMaHbl, HA KOTOPOH MPOU30MIEN
OCTaHOB.

OCTaHOBUTH BBINIOJHEHNE YIPABJISIFOLIEH IPOrpaMMbl MOKHO TAaK)K€ KOMAHJI0M
«CTOIIl» (koxg komannasl — 0800), BBeneHHOM B TpebOyeMoe MECTO YIpaBistollen
porpaMMoi. B aTom ciryyae i JaapHEHIIEro 3amycka yIpasisiomed IporpaMmMbl
HAOXUMAIOT JI00YI0 HH(OOPMAITMOHHYIO KIIABUIILY.

[Ipu paboTre MUKPOKOHTpOJIIEPA B pEeKUME «ABTOMATUYECKUI» HMHPOpMAIH-
OHHAsl KJIaBHaTypa 3a0JIOKMpOBaHA, MUKPOKOHTPOJUIEP pearupyer TOJbKO Ha U3Me-
HeHue pexuma. Haxartue Ha mndopmanmonssie kinaBumu 6...F npu Haxkaron kia-
BUILE pexuMa «P» NpUBOAUT K MEPEKIIOYEHUI0 MUKPOKOHTpoiepa B pexxuM «IIpo-
CMOTp KoMaHIbI» (¢ u3MeHenneM «CK» B CTOpOHY yBelUUYEHHUs 3HAUEHUS aJIpeca).

B pexume pabotsl «llomaroBeli» kaxaoe Haxarve MH(GOPMALMOHHON Kia-
BUIIM MHULMUPYET BBINOJHEHUE OJTHOM KOMaHbl YIPABIAIOIIEH MPOrpaMMbl, 3amiu-
CaHHOM B 3allOMHUHAIOLIEE YCTPOMCTBO, 4YTO IO3BOJSET OIEPATOPY BBIINOJIHATH
YHOPaBJISIOUYI0 KOMaHAy B HEOOXOJUMOM €My TEeMII€ M MCHOJIb30BaTh 3TOT PEXKUM
KaK oTiafouHbli. [l BeImonHeHus pexuma «llomaroBelii» HEOOXOOUMO HaXaTb
KIIaBUIy pexuma «P» u, He oTmyckas e€, knaBumy «2». IIpu 3TOM momkeH 3aro-
petbecsi uHAukaTop pexuma «lI». Ha mucnee otoOGpakarorcs 3HaueHus «bA» u
«CK» BMECTE ¢ KOAOM KOMaH/bl, 3alMCAHHBIE B 3alIOMHHAIOIIEM YCTPOMUCTBE O aj-
pecy, omnpenensieMoMy uxX 3HaueHneM. Haxkarue mo60i nHPOpMAMOHHOW KIIaBUIIN
IIPUBOJMT K BBIIIOJHEHHUIO 3alIMCAHHON KOMAHJIbI ¥, 10 OKOHYAHUH BBITIOJIHCHMS, BbI-
BOJly Ha IMCIUIEN aJpeca U KOJAa CIEAYIOIIEN KOMaH bl yIPABJISIOMIEH IPOrpaMMBI.

B pexume pabotel «BBoa mporpammbl» MPOUCXOAMT 3alHMCh KOJOB KOMAaH]
YOPABJISIFONIEH MPOrpaMMBbl, BBOJAUMBIX C KJIABHATYpPbl MyJIbTa YNPABICHUS B 3aIlo-
MHHAIOIIEE YCTPOUCTBO. I BKIIOUECHUS PEKUMA HAXKUMAKOT KJIAaBUILY pexnma «P»
U, HE OTIIycKas €€, kiaBuily «3». [Ipyn 3TOM IOKEH 3aropeThesl MHIAUKATOP peKUMa
pabotel «BII», a Ha nucmiiee B 30He aapeca nHAMUUPYIOTCS 3HaueHus «bA» u «CK».
OcranbHble 30HBI AUCILIES MTOTAIIEHBI.

BBox KOIa B 3TOM peXUME BBITOIHIOT aHAIOTMYHO BBOJY KOJOB KOMAaHJI B
pexume «Pyunoi». B ciiydae ommOku pu BBoJIE €€ pa3 BKIIIOUAIOT pexxuM «BBoj
nporpammbl» (3HaueHue «bA» u «CK» B 30He ajpeca HE MEHSETCS) U MOBTOPSIOT
BBO/JI KOJIJa KOMaH/Ibl. Y O€IMBIIMCh B PABUJIBHOCTA BBOJA, HAKUMAIOT JIFOOYIO MH-
dopmarnmonnyto kiaaBuiry. [lpu 3ToM chopMUpPOBaHHBIN KO 3alKCHIBAETCS B 3aI0-
MUHAOIIEE YCTPOUCTBO O aapecy, onpenensieMomy 3HadeHuAMHU «bA» u «CK». Ilo
OKOHYaHWHU 3allMCH KOJa KOMaHJIbl B 3allOMHHAIoLIEee yCTpoucTBO 3HaueHue «CK»



YBEIIMYUBACTCS HA €AUHUILY U BBIBOAUTCS Ha AUCIUIEH B 30HE ajpeca. OcranbHble
30HBI JIUCIUIES TIPU ATOM IOralieHbl. MUKPOKOHTPOJUIEp TOTOB K MPUEMY U 3allUCH
OYEPETHOTO KOJIa KOMaH/Ibl YIpaBJISIIOIIend nporpammsl. [locne 3amucu Bcen ymnpas-
JAOIIEN MporpamMmbl HAXKUMAKOT KnaBumry «CbPy». MUKpOKOHTpoIuIep NEpEXOInT B
pexum «PyuHOI».

Pexxum pabotsl «IIpocMoTp mporpamMm» MO3BOJISIET KOHTPOJIUPOBATH YIPaB-
JSOIIYIO TPOrpaMMy, 3allMCaHHYI0 B 3alIOMHUHAIOLIEE YCTPOMCTBO, ITyTEM IMOCIENO-
BATEJILHOIO MPOCMOTpa KOJoB. [ BriroueHus: pexuma «IIpocMoTp mporpamMmbi»
HEOOXOJIUMO HaXKaTh KJIABUIILY pexkuMma «P» u, He oTmyckas e€, KiaBuuly «4», ecliu
IPOCMOTP UJAET B HANPABJICHUU YBEIWYEHUS, U KIIABUILY «5», €CJIH IPOCMOTP UIIET B
HaIIPaBJICHUM YMEHBIICHHUS aJpECOB YIPABISIONUIEH nporpammel. [Ipu sTom pomxeH
BKJIFOUUTHCSI MHIUKATOP pekuMma padoTel. Ha aucriee B 30He ajgpeca OyayT oToOpa-
xatbcs 3HaueHus1 «bA» n «CK», B 30He Koia oriepanuy U onepasja — KoJ KOMaH/bl,
3aMMCaHHON B 3alIOMHUHAIONIEE YCTPOUCTBO MO ATOMY azapecy. Haxkarnem Ha mr00yro
uHpopmarmonHyto kiapuiry 3HadeHHe «CK» yBenmumumBaercs (yMEHbINIAeTCsS) Ha
€UHUILLY, U Ha JUCIUJIEE BBIBOJATCS apEC U KOJ CIEIYIOIIEe KOMaHIbI.

4. IlporpammupoBanmne padboTbl MUKPOKOHTpOJLIepa MKII-1

MUKpPOKOHTPOJIIIEP OCHALEH CUCTEMOM KOMAaHJ, IIPEIHA3HAYEHHOU IS pellie-
HUA 337a4 [UKIOBOIO U IMPOrPAMMHO-JIOTHYECKOTO YIIPABICHUSA JUCKPETHBIMU IIPO-
U3BOJICTBEHHBIMU TMPOLECCAMU, M OOECIIEUYMBAET BBICOKYI) IMPOU3BOJUTEIBHOCTD
IIPOrpaMMHPOBAHUS.

Hcxoanast nHpopMalus sl COCTABIEHUS MPOrpaMM MOKET OBbITh IpPEJCTaB-
JeHa UUKIOrpaMMON paboThl 000pyAOBaHUs, OJIOK-CXEMOHM anropuTMa yrpaBieHHUs
WM OyneBbIMU (PYHKUIUSIMH.

Cucrema KOMaHJ MHUKPOKOHTPOJUIEpA pPEAJM30BaHA HWCIOJHHUTEIBHOM IPO-
rpaMMOM, XpaHSIIECHCS B 3allOMUHAIOLIEM YCTPOWCTBE MOAYJsS mamsAtu. McnosHu-
TeJbHAs IIporpamMma SIBISETCS HEOTHEMIIEMOM YaCcThI0 MUKPOKOHTPOJUIEpA, HEBUU-
MOI ¥ HEJOCTYITHOM 11 noJib3oBarelnd. E€ HazHaueHue — npeoOpa3zoBaHuE UHCTPYK-
LA, BBEAEHHBIX ONEPATOPOM C MOMOULIBIO IyJIbTa YIPABICHUS WIA MOCTYHAIOIINAX
OT YIPABJIAIOLIEH IPOIPAMMBI, B IOCJIENOBATEIBHOCTH KOJOB MAIIMHHOIO 3bIKA
MHUKpOIpoLeccopa.

VYnpasistomas nporpamma — mporpaMMa, HallMcaHHasi MoJib30BaTeNIeM B KOJIaxX
KOMaHJI BXOJTHOTO SI3bIKa MUKPOKOHTpOJIEpa M oOecreurBaroias BhIIMOJIHEHUE 3a-
JAHHOTO aJITOPUTMA YIIPABJICHUS TEXHOJIOTUYECKUM obopynoBanneM. OHa pa3mera-
€TCs B MOJYJISIX DHEPIOHE3aBUCUMOI'O 3allOMMHAIOLIETO YCTPOMCTBA U COXPAHSIETCS
IpU OTKJIFOYEHUH MEPBUYHOTO NMUTAHUSI MUKPOKOHTpOJIIEpa Ojaroaapsi UCIoiIb30Ba-
HUIO OaTapeu 3JIEMEHTOB.
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Komanapsl MUKpOKOHTpoJUiepa MO (PYHKIMOHAIBHOMY HA3HAYEHUIO MOXKHO
pa3ieNnuTh Ha CIEIYIOIINE TPYIIIbL:

1) xomaHJbI BBO/Ia-BBIBO/IA;

2) KOMaHJIbl yIpaBJIeHUs MPOrPaMMOii;

3) KOMaH/bl YNIPaBJIEHUS CYETUMKAMU;

4) KOMaH/bl KOHTPOJISI U PEAAKTUPOBAHUS TPOTPAMM;

5) KOMaHJIbI TEKCTOBOTO KOHTPOJIS (DYHKIIMOHATBHBIX OJIOKOB.

CJ10BO KOMaHAbl MUKPOKOHTpOJUIEpA JEIUTCS Ha JiBa IOJs MO BOCEMb paspsi-
JIOB — IOJIE KOJIa Omepaluu U noJie onepanaa (cMm. puc. 3). UuciioBoe 3HaYEHUE KaxkK-
J0r0 paspsiaa koaa onepainuu uian onepanga Ne 1, Ne 2, Ne 3, Ne 0 kogupyeTcs CUM-
BOJIaMM IIECTHAAIIATEPUUHON cuctemsl ucuucienus 0,...,9, A, B, C, D, E, F.

COBOKYMHOCTh KOMaHJ MHKPOKOHTpoOJUIepa, oOpasyrolias yIpaBJsioIlyro
porpaMmMy, 3alKChIBACTCS U XPAHUTCS B MOJYJe (MOAYJISAX) 3alIOMUHAIONIETO YCT-
poiictBa. OOBEM MOy 3aTIOMUHAIONIETO YCTPOMCTBA TO3BOJISIET 3amucaTh 256 KO-
MaH/I yIpaBJisitoleld mporpaMmsbl (512 6aiiT) u cocTaBiiseT oJHYy 30HY mamsiTu. Kax-
Jlasi 30Ha MaMATH B CBOIO Ouepejb JEIUTCS Ha JIBE CTpaHUIlbI, 00bEMOM 1o 128 ko-
MaH[ (256 GaiiT).

Homep 30HBI siBRsieTcst 0a30BbIM apecoM JjIsl OTCUETa KOMaH/ YIpPaBIISIIOLIEH
IPOrpaMMBbl, 3alIMCAHHOW B ATOW 30HE, U XPAHUTCS B CIy>KeOHOM peructpe «bAy,
OpraHU30BAaHHOM HCIOJIHUTEIHHON TporpaMMoOi B 3allOMHHAIONIEM YCTPOUCTBE
MUKPOKOHTPOJIIEPA.

[Tomumo «bA» B 3allOMHMHAIOIIEM YCTPOWCTBE Opranu3oBaH peructp «CK» —
CYETUYMK KOMaHJ MUKPOKOHTPOJIIEpa, COACPKUMOE KOTOPOTO OmpeAesieT ajapec Ko-
MaHJibl B TIpeJieiax 30HbI MaMSTH.

Cuctema KOMaHJ MHKPOKOHTpOJIJIEpa IMPH HCMOJIb30BAHUM €T0 B KAueCTBE
YCTPOMCTBA, YIPABISIIOLIETO pabOTO MPpOMBIIUIEHHBIX poooToB [1P5-23, npuBeaena
B TaoI. 1.

DopMHUPOBAHUE YIIPABISAIONIEN MPOTrPaMMBbl OCYIIIECTBIISIIOT MOCJE MTOCTPOCHUS
IIUKJIOTPaMMBbI paOOThl MPOMBIIIUIEHHOTO pOo00Ta, HUCIOJB3Yysl MPUBEAEHHYIO BBIIIE
CHUCTEMY KOMaH]I.

[Ipu peanuzanuu aaropuTMOB 3a7a4 ITUKJIOBOTO YIPABJICHUS, TOCTPOCHHBIX IO
BPEMEHHOMY MPUHIHUITY, B YNPABISIOMIECH MPOrpaMMe IMOCE KaXJ0M KOMaHIbl He-
00X0aMMO MPETyCMOTPETh KOMaHIy «Bbimepikka BpemMeHW». Bblgepikka BpeMeHH,
kpatHaa 0,1 c, 3ama€rcsa B mose omnepanja. Hanpumep, MuHHMMAaIbHas BBIIEPXKKA,
paBHag 0,1 c, 3agaércs komangoit 0701; Beiaepxka, paBHas 1 ¢, 3a1aéTcsi KOMaHI0M
070A, a MakcuManbHOE 3HAYEHUE BBIAEPKKH, paBHOE 25,5 ¢ — komannou O07FF. Ecin
HEOOXOJIUMO TIOJIYYUTh BBIACPKKY, OONBIIYIO 4eM 25,5 ¢, B YNPaBIISIONIYIO IIPO-
rpaMMy HEO0OXOJHMMO IOCe0BATEIbHO BKIIOUYHUTH JBE WM HECKOJIBLKO KOMaH/]I BBI-
JIEP>KKU BpEMEHH, 00€CTICUMBAIOIINX CYMMapHYIO BBIJIEPKKY, PaBHYIO TpeOyeMOH.
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B koHIIE ynpaBistome mporpaMmMsl IpeaycMaTpuBaroT KoMaHay «Bo3Bpar k
UCXOJHOMY TonokeHuio» (koa — 0602) u komaHny «BosBpaieHue K Hadary Ipo-
rpamMmmbl» (ko — 0900).

3anuch KOJOB KOMaHJ yHpPaBISIONIEH MporpaMMbl B 3alIOMUHAIOIIEE YCTPOM-
CTBO MPOU3BOJIAT C KJIABUATYPHI MyJIbTa YIIpaBICHUS B pexxuMe paboTel «BBo mpo-

rpamMbDy. [lociie 3ammcu BCEM yNpaBISIIOLIENM NPOTPaMMbl HAXKUMAKOT KIIABUIILY
«CBbP».

I Cucrema KOMaHJ MUKPOKOHTPOJIIEPA

. dopmaT KOMaH bl
Cokparténnoe Kparkoe
o003HaUYCHUE Kon Kon coJIep)KaHue
KOMaH/IbI Dlcpalin DIICpanza KOMaH/IbI
03 | Ne2 ol | NeO
0 5 0 0 3aXuM cxBaTa
0 5 0 1 BriiBrmkeHne MaHUIYJISITOpPA
BKIJI 0 5 0 2* | IToBopot poGoTa BIEBO
0 5 0 3 [Tepemernienue po6oTa BBEpX
0 5 0 4** | YcTaHOBKA JOMOJHUTEIBHOTO YIIopa
0 6 0 0 Pazxum cxBara
0 6 0 1 Brarusanue manumnymnsatopa
0 6 0 2 | [loBopot pobota BIpaBo (BO3Bpar B
BBIKJI HCXOJIHOE TOJI0KECHUE)
0 6 0 3 | I[lepemenienue poboTa BHU3
0 6 0 4*%* | OTKIIIOUCHUE JOTIOJIHUTEIILHOTO
yrnopa
T 0 7 X X | Beimepxka Bpemenn. Hanpuwmep,
komagga 0701 — T=0,lc; xomaHnga
070A — T=lc; xomanmma O7FF -—
T=25,5¢c
CTOII 0 8 0 0 | OcTaHOB pOrpaMmel
bVII 0 9 0 0 | Bo3Bpar k Hauaxy nporpammsbl
0 0 0 0 | Her onepaun. be3ycnoBHeIN niepexon
K BBIIIOJTHEHUIO CIIEYIONIEH onepaiyn

[Mpumeuanus: * — [{ns po6ora [1P5-23-5.4 moBopoT 3aMEeHEH JTMHEHHBIM MEpeMeltie-
HueMm; ** — Toneko nis po6ora [TP5-25-13. Ynop ycraHaBnuBarT nepea oTpadoT-
ko komauael 0502, ecii HEOOXOAUMO BBIMOJHUTH MOBOPOT PoOOTA BJIEBO HA YTroOJ
90°; *** — Tonbko st podota [1P5-23-13. Ynop o6s3aTensHo yOuparoT nepes mo-
BTOPHOU oTpaboTkoi komaHabl 0502.
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5. (I)opanOBaHne HCXOAHBIX JAHHBIX M OIIMCAHHUE MOJ€E/IN

[TpomMexyTOK BpeMEHH MEXIy MOCTYIUICHUSIMU JBYX IOCJI€IOBATEIIBHO IMOj1a-
BaeMbiX B PTK 3arotoBok (jeraneit) — BenuuuHa ciiy4yaiiHas ¢ 3aJlaHHON (DyHKIIMEH
pacrpeneneHus.

Monenupyomuii airoOpuT™ UMUTHPYET IPOTEKAHUE BO BPEMEHHU BCEX MPOLIEC-
COB MCCIIEIyEMOM CHCTEMbI MacCOBOI'O OOCIYKMBaHUS, YacThb KOTOPBIX SBIISETCS
CIIy4allHBIMH M PEaTU3yeTCs C IOMOLIBIO T€HEpaTOpa CIIy4alHbIX YHUCEIL.

B kadecTBe HMCXOIHBIX JAHHBIX 33JaI0T ISAThH NapaMeTpoB. Bce mapameTpsl
BpeMeHHbIe. OHU POPMUPYIOTCS U BBOJSATCS B CIEAYIONIECH MOCIEI0BATEILHOCTH.

1. IleproauYHOCTH MOCTYIUICHUS 3arO0TOBOK (eTaneil) u3 OyHkepa (¢ KOHBEM-
epa) T,.

2. Bpemsi 06paboTku 3aroTOBKHU (COOpPKM M3/ENHs) HA OCHOBHOM TEXHOJIOTHU-
yeckoM 000pynoBaHuu Togp.

3. Bpewmsi 3arpy3ku 060py0BaHuUs
Sty +t

t, =t yCT| *

rae t.,, — BpeMs 3aXBaTa 3arOTOBKH (#erain), ¢; t,, — BPeMs HEPEMCIICHHS 3a-

xBata [IP oT mo3uruu HakoIIeHWs 3arOTOBOK K CTaHKY ([eTaneil kK cOOpouyHOMY

CTCHAY), C; tye; — BPEMs YCTAHOBKH 3arOTOBKH Ha CTaHKE (ACTand Ha cOOpPOYHOM
CTEHJIE), C.
4. Bpewmst pa3rpy3ku 000py10BaHHUS
tp = t33X2 + tsz + tyCT2

rae t.,  — BpeMs 3axBaTa AeTanu (M3Aenus), ¢; t,, — BPeMs IEPEMCIICHHS 3aXBaTa

ITP ot cranka (cTeHJa) K MyHKTY HAKOIUIEHUA JeTaned (u3zmenuii), c; t — Bpems

yetry
YKJIQJIKK TOTOBOM JIeTalu B HAKOMUTENb (U3 B Tapy), C.

5. Bpems ob6parHoro xona I[P tysp .

B npunoxenun 5 npezacraBieHa OJIOK-cxeMa pacy€ToB MO paccMaTpUBaeMOi
OJTHOKAHAJILHON MOJIEIIH.

B 650ke 1 oOHysieTcst BpeMsi OSIBJICHUS [IEPBOM 3arOTOBKHU (ZieTanu), e€ Bpe-
Ms TIPOJIEKMBAHUS, BPEMSI IPOCTOSL CUCTEMBI B OXKUJAHUU €€ MPUX0Ja, a TAKKE MOJI-
HbIE BpEMEHA MPOJIEKUBAHUS U MPOCTOSI. DTUM YCTAHABJIMBAETCS HAYaJIbHOE COCTOSI-
HUE CUCTEeMbI U (PuKcHpyeTcs (pakT MOsSBICHUS] HOBOM (BTOPOI) 3arOoTOBKH (J1€Tasn).
3/1€Ch )K€ NPOU3BOJAUTCS BBOJ UCXOHBIX JAHHBIX: t;, tos toop.x-

biok 2 reHepupyeTr OTHOCUTEIBHOE BpEMs MOSBICHHS HOBOM (BTOPOIi) 3aro-
TOBKH Ty ; OHO OTCUMTBIBACTCS OT MOMEHTA IPHMXOJA HPEABITYIICH 3arOTOBKH.

biok 3 reHepupyer OTHOCHUTENBbHOE BpeMsi 00paOOTKH 1- 3arOTOBKU Ha CTaHKE
(Bpemst cOopku i-ro manenus) T g,
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biiok 4 ocyiecTBisieT pac4€T BpeMeHU OOCITY>KUBaHUS 1-M 3aTOTOBKU (JIeTaln),
a OJIOK 5 cyMMHpyeT BpeMsi 00CITy)KUBaHUs B TEUYCHHE pabodeil cMeHbl. B Oioke 6
OCYLIECTBJISIETCS] CPABHEHUE OTHOCHUTEJIBHOIO BPEMEHU IOSIBJIICHHUSI HOBOM 3arOTOBKH
(metamu) T, u Bpems obcmyxuBanust npeasinymenn T, . B 3aBucumoctu or co-

oTHomieHust T Ty OyneT mpocTauBath poOOT WM MPOJIEKUBATH 3aTOTOBKA.

00p;
ITpruém oTCU€T BpeMeHU MPUOBITHS HOBOW 3arOTOBKH JTOJIKEH IPOBOJUTHCSA OT MO-
MeHTa Hayana oOcnyxkuBaHuss PTK (I1P) mpeapiaymield 3aroTOBKM M BBIYHMCIIAETCS
KaK pa3HOCTb MEXKJIYy OTHOCHUTEIIbHbIM BPEMEHEM IOSIBJIEHUS HOBOM 3arOTOBKH H
BPEMEHEM MPOJIEKUBAHUS TPEABITYILEN.

B 6510k 7 nocienoBaTeNbHO 3aHOCITCS TEKYLIHE 3HAUE€HUSI PEalIbHOTO BPEMEHU

NPONEXUBAHUS 1-f 3ar0TOBKH T, W Tam e OCYIIECTBISICTCS X CyMMHPOBAHHUE.
1

Ecimn Bpemsi oOcnmyxuBanust T,s, =~ OKaXeTCs MCHBIIC OTHOCHUTEIBHOTO BPEMCHH

npuxoja 1-i 3aroTOBKH, TO BOBHHKAET MPOCTOM poOOTa, BETUYMHA KOTOPOTO BBHIYHC-
asieTcst B O10Ke 8, T7ie ¥ OCYIIECTBIISIETCSI €0 CYMMHUPOBAHHUE.

B 6noke 9 mpoucxoauT cpaBHEHUE CyMMapHbIX BpemeHu mnpoctost [IP u Bpe-
MEHU OOCHTyXHBaHUs C OOmUM BpeMeHeM paboueir cmenbl (480 mwun). Ecnwm
2 Tosen, +2Tpp, <480 MHH., TO IPONOIDKACTCS TCHEPUPOBAHNE BPEMCHH [OJA4H U

00CITyKUBaHUSI CIEAYIONIEeNd 3aroToBKU (Mmojauu AeTanu u cOoopku uznenus). Ecnu
3TO YCJIOBHE HE BBINOJHAETCA, TO B 010Ke 10 BbIYMCIIAETCS CpeiHee BpeMs 00CITyKu-

BaHHS O/IHO 3aTOTOBKH (CpeHee BpeMst cOOpKH oxHoro manenust) T g, o, ¥ B OI0Ke

11 BBIBOZATCS HA MEYATD 2 ogcm 2. T po; U T 6en.0p

6. 3a1aHue K NpaKTHYECKOMY 3aHATHIO Ne 4

3agaHue: Ha OCHOBAHUU UCXOMHBIX JAaHHBIX TA0JI. 2:

- paccuMTaTh 3HAYCHUE BPEMEHHU OOCITY>KUBAHUS OJTHOM 3arOTOBKHU;

- MOCTPOUTH HUKIOrpaMmy padoTsl [1P;

- paccuyMTaThb CyMMAapHOE BpeMs MPOJIEKUBAHUS 3arOTOBOK;

- paccuuTaTh CyMMapHOE BpeMs OOCIIy>KMBaHHsI 3aTOTOBOK B T€UEHHE pa-
0oucii CMEHBI;

- paccuuTath K03 dunueHt 3arpy3ku [1P;

- ONpeAeNuTh MAaKCUMAJIbHOE KOJIMYECTBO 3ar0OTOBOK, KOTOPOE MOXKHO 00-
paboTaTh B TEUEHHE CMEHBI, JUJISl YEro OMPEICNIUTh YUCIO LUKIOB IMPO-
MBIIIIEHHOTO po0oTa Ha 1a00paTOpHOIl yCTaHOBKE, MOCTPOECHHOW Ha Oa-
3e pob6ota [1P5-23-5.4 unu [1P5-23-13, B Teuenne 10 MuHYT;

- clenathb BRIBOJ 0 3arpy3ke obopyaosanus (TO u I1P).
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2. McxoaHble JaHHBIE K MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO

BapJI:-;IHTa t3ax1 tTpl tyCTl 3ax2 tsz yCT, To6p.x
1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,2 0,2
2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
5 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3 0,2
6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2
7 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
8 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
9 0,4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,2 0,4
10 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,4
11 0,4 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4
12 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4
13 0,4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3 0,4
14 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,4
15 0,4 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
16 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4
17 0,5 0,1 0,3 0,1 0,1 0,2 0,2
18 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
19 0,5 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
20 0,5 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
21 0,5 0,1 0,3 0,1 0,1 0,3 0,2
22 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2
23 0,5 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
24 0,5 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
25 0,2 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,4
26 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,4
27 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4
28 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4
29 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,4
30 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,4
31 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4
32 0,3 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4
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